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Resumen 
 
El objetivo de este proyecto es la creación de un Laboratorio Virtual para la enseñanza 

virtual universitaria de la Embriología humana en sus aspectos biológicos, éticos y sociales 

destinado a los alumnos de grado y postgrado de las Ciencias de la Salud. Se utilizarán las 

siguientes herramientas de diseño y programación: Microsoft Front Page, HTML, DHTML y 

JavaScript.. Las imágenes pertenecen a la diapoteca de la IIa. Cátedra de Biología Celular, 

Histología y Embriología y a as investigaciones de nuestro laboratorío de histopatología. 

Además se invitaran a diferentes unidades académicas relacionadas con la Embriología 

Médica a fin de aportar material didáctico y recursos humanos, También, seleccionaremos 

diferentes enlaces a sitios de otras Universidades. Esperamos entre otros logros: 1. mejorar 

la calidad de la enseñanza de la biología del desarrollo humano en un momento de particular 

importancia formativa para la conciencia y la maduración de una adecuada relación con el 

embrión como paciente. 2. ampliar la población estudiantil, receptores de los conocimientos 

impartidos a través de la web rompiendo las barreras de la distancia, fronteras o la posesión 

del material de estudio. 3. resaltar la importancia de la imagen médica en lo cognitivo, dado 

que la web incorpora movimiento a las imágenes permitiendo la comprensión de la 

organogénesis humana.4- brindar los  aspectos del desarrollo humano en sus diferentes 

etapas (cigoto, embrión y feto) ; así como las bases biológicas de la herencia, aspectos 

genéticos de la evolución, los componentes genéticos de la patología humana, etc. En 



conclusión, la enseñanza de la Embriología utilizando las nuevas tecnologías de la 

comunicación e información, enriquecerá los valores humanos y las conductas bioéticas en 

el actual contexto socio-cultural . 
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Introducción  
 
Las nuevas tecnologías de información y comunicación (NTIC) tienen un alto potencial de 
desarrollo en la educación para apoyar los procesos de enseñanza/aprendizaje de las 
ciencias. 
En el campo de la educación, Maiztegui y col. opinan que “la integración de la tecnología en 
la educación científica básica de todas las personas puede contribuir, sin duda, a la mejor 
comprensión de su dimensión social y humana característica de la cultura de nuestro 
tiempo, ayudando a superar la visión tradicional de las dos culturas, la humanística y la 
científico-tecnológica. La inclusión de la tecnología en la educación científica constituye un 
paso más, imprescindible, hacia la conformación de unas nuevas humanidades que 
incorporen saberes científicos y tecnológicos como parte sustancial de la cultura. Algo que 
debemos enmarcar en el proyecto UNESCO de una educación para todos a lo largo de toda 
la vida”. 
La educación es un objetivo fundamental en los centros formadores de personal de la salud. 
Los avances en la tecnología de la comunicación y de la información y en especial la World 
Wide Web posibilitan  ampliar los horizontes de la educación. 
En Medicina, la Informática permite procesar en forma lógica y automática los conocimientos 
que actualmente, se han incrementado en forma exponencial. 
En la actualidad la mayoría de los estudiantes disponen de  computadoras  (PC)  y conexión 
a Internet para realizar su búsqueda bibliográfica sobre  temas de las actividades 
programadas en su formación académica. 
La WWW (World Wide Web) o Web permite la utilización de la hipermedia combinando el 
hipertexto (red de información textual no secuencial de uso en la navegación) y la 
multimedia (sonido y video digital). 
Así pues la informática y la Internet contribuyen a asociar por un lado el almacenamiento, 
gestión y suministro de grandes volúmenes de información y por el otro, la posibilidad de 
usar entornos de aprendizaje interactivos y autorregulados. 
La teleeducación, parte importante de la telemedicina, ofrece servicios tales como: 1-Situar 
en la Web la documentación proporcionada en las clases y acrecentar periódicamente el 
material gráfico (fotos, dibujos o diagramas, etc.) 2-Desarrollar programas interactivos entre 
docentes y alumnos. 3- Realizar consultas fuera del cronograma de horarios preestablecidos 
en los cursos presenciales. 
En relación a la Embriología humana, su núcleo central es el desarrollo. Su enseñanza se 
basa tradicionalmente en métodos explicativos e ilustrativos desarrollados sobre un 
paradigma biológico.  



En los últimos años la Embriología, en especial la Embriología Molecular, ha realizado 
numerosos aportes científicos para conocer las bases científicas del desarrollo.  
Nosotros creemos que la aplicación de las nuevas tecnologías de la comunicación e 
información con sólidos principios éticos favorece la adquisición de conocimientos sobre 
Embriología en Medicina. 
Además, las conflictivas técnicas de fertilización asistida, la aparición de la familia artificial 
de origen tecnológico, la manipulación de embriones, gametos humanos y del genoma y el 
comienzo de la existencia de las personas, plantean en la Medicina actual nuevos 
problemas bioéticos en el principio, fin, transmisión y dominio de la vida humana, que exigen 
un replanteamiento de la enseñanza de la Embriología. 
En Argentina la Comisión Nacional de Evaluación y Acreditación Universitaria (CONEAU), a 
través de una Reglamentación del Ministerio de Educación del año 1999, aprobó los 
contenidos curriculares básicos y los criterios sobre intensidad de la formación práctica para 
las carreras de grado de Medicina en nuestro país. En el Anexo I se determinan los 
contenidos básicos de las materias comprendidas dentro de la Carrera de Medicina, y podría 
considerarse el curriculum común a todas las Facultades de Medicina. Cita como materia 
“Uso médico de la Informática” y en el Anexo I se describen sus características. Establece 
en otro punto que “se debería proveer el acceso a computadoras y a redes de información a 
docentes y alumnos y los medios por los cuales los mismos adquieran competencias 
básicas para su uso”. Los recursos de la informática deberían apoyar la función de 
planificación de los programas educativos de la Facultad de Medicina a los niveles 
apropiados.”  
En base a estos antecedentes proponemos  la creación de un Laboratorio Virtual para la 
enseñanza virtual universitaria de la Embriología humana en sus aspectos biológicos, éticos 
y sociales destinado a los alumnos de grado y postgrado de las Ciencias de la Salud.    
 
Elementos de Trabajo y Metodología 
 
El proyecto se realizará en la IIa Cátedra de Biología Celular, Histología y Embriología. 
Para el desarrollo del sitio Web se utilizarán las siguientes herramientas de diseño y 
programación:  
• Microsoft Front Page: programa que permite tener una visión completa de un proyecto 

web. Front Page combina la facilidad de crear páginas web, e insertar dinamismo a las 
páginas a través de scripting y al mismo tiempo permite una administración global de 
todo el proyecto (hipervínculos, navegación, directorios, etc.).  

• HTML: (HyperText Markup Language). Es un lenguaje para el formato de documentos de 
hipertexto que estructura un documento por medio de etiquetas (tags) que 
posteriormente interpretará el navegador (Netscape Navigator o Internet Explorer). 

• HTML Dinámico (DHTML): lenguaje que permite aportar interactividad a las páginas web. 
• JavaScript.: Es un lenguaje de scripts, interpretado y derivado de Java que permite 

añadir a las páginas web efectos y funciones adicionales a los contemplados en el 
estándar HTML. 

Las imágenes a utilizar pertenecen a la diapoteca de la IIa Cátedra de Biología Celular, 
Histología y Embriología y a las investigaciones de nuestro laboratorío de histopatología. 
Los archivos de imágenes que se incluirán en el sitio web tendrán extensión JPG y GIF JPG 
(Joint Photographic Experts Group), formato que soporta 24 bits por pixel y 8 bits por pixel 
en imágenes con escala de grises. Se utiliza para fotografías.  
• GIF (Graphics Interchange Format), formato que soporta hasta 256 colores. Se utiliza 

para títulos, logotipos y gráficos con menos de 256 colores. 
Los archivos de videos que se incluirán en el sitio web tendrán extensión AVI (Audio Video 
Interleaved), formato de video digital que intercala archivos de sonido con cuadros de video 
(bitmaps) para generar imágenes con movimiento. 



Además se invitaran a diferentes unidades académicas relacionadas con la Embriología 
Médica (Ginecología, Obstetricia, Pediatria, Medicina Familiar, etc) a fin de aportar material 
didáctico y recursos humanos para su uso en la web.  
También, seleccionaremos diferentes enlaces a sitios de otras Universidades para las 
fomentar el autoaprendizaje y autoevaluaciones  
Este apoyo virtual gratuito estará destinado a los estudiantes universitarios de grado y post-
grado, complementando la formación académicas en las carreras de las Ciencias de la 
Salud.  
El alojamiento del sitio web será dentro de los que actualmente posee actualmente  la IIa 
Cátedra de Biología Celular, Histología y Embriología:  
• http://www.fcm.unc.edu.ar/catedras/histo 
• http://www.histovirtual.unc.edu.ar 
Los alumnos que requieran certificaciones de las actividades deberán realizar Trabajos 
Prácticos Virtuales, evaluaciones parciales y confeccionar una monografía como trabajo 
final. 
El correo electrónico disponible para el contacto que permitirá la recepción y el envío de 
mensajes con o sin archivos adjunto pertenerá al  Coordinador y  Profesor  Encargado del 
Apoyo Virtual: ravila@cmefcm.uncor.edu 
 
Resultados esperados 
 
Los resultados esperados son: 
 
1. mejorar la calidad de la enseñanza de la biología del desarrollo humano en un momento 
de particular importancia formativa para la conciencia y la maduración de una adecuada 
relación con el embrión como paciente.  
2. ampliar la población estudiantil, receptores de los conocimientos impartidos a través de la 
web rompiendo las barreras de la distancia, fronteras o la posesión del material de estudio.  
3. resaltar la importancia de la imagen médica en lo cognitivo, dado que la web incorpora 
movimiento a las imágenes permitiendo la comprensión de la organogénesis humana. 
4- brindará los diferentes aspectos del desarrollo humano en sus etapas cigoto, embrión y 
feto así como las bases biológicas de la herencia, aspectos genéticos de la evolución, los 
componentes genéticos de la patología humana que serve de base para el reconocimiento 
de las alteraciones inherentes al desarrollo humano y su orientación hacia las medidas de 
prevención y terapéutica  que se deriven de ello, durante su práctica profesional   
5- permitirá respetar el tiempo biológico de los estudiantes  fomentando el autoaprendizaje y 
la autoevaluación.  
6-difusión de los resultados de los proyectos científicos de nuestros laboratorios  
7-también establecerá vinculaciones internacionales con otras unidades académicas y/o 
científicas que adhieran a la nueva metodología de la enseñanza del contenido de la 
embriología en sus aspectos biológico, ético y social.  
8- asesoramiento genético a las parejas y a toda población en edad fértil, evitando las 
patologías hereditarias  
9- brindar estadística que permitan realizar programas a fin de prevenir las patología del 
desarrollo. ejemplo las malformaciones: acraneos, luxación congénita de cadera etc. 
 
 
Importancia del Proyecto 
 
La utilización de la Web para el dictado de cursos permite respetar el tiempo biológico de los 
individuos. Cada uno tiene sus propios tiempos para procesar las informaciones. En 



consecuencia el sistema educativo debería tener en cuenta esta característica 
neurobiológica individual cuando se elaboran contenidos y organigramas.  
El material didáctico se desarrollará desde una perspectiva interdisciplinar de construcción 
del conocimiento y teniendo en cuenta el papel interactivo del alumno en su formación y se 
complementa con consultas por Internet a través de e-mail y Website con los docentes, con 
chat IRC.  
Este modelo de enseñanza virtual pone énfasis en el trabajo independiente, crea hábitos y 
habilidades, el alumno aprende a aprender y a desarrollar de manera progresiva una 
independencia cognitiva que permitirá enriquecer su futuro desempeño profesional y 
contribuye al desarrollo de la cultura computacional o sociedad de la información.  
Quienes investigan en el uso de las computadoras en la enseñanza conocen muy bien su 
potencialidad como instrumento para favorecer el aprendizaje. La computadora por un lado, 
y la informática por otro, como entorno técnico integrado a la misma, brindan enormes 
posibilidades de enriquecimiento a diversas situaciones educativas.  
Con el uso de las computadoras y las nuevas tecnologías de la comunicación surge un 
nuevo paradigma, donde los estudiantes interactúan con los contenidos y se apropian de los 
mismos, situación muy diferente a la que acontece con el manejo de los contenidos en la 
enseñanza tradicional. 
Sin embargo, no se pretende sustituir la actividad presencial en el ámbito universitario, ya 
que su correcto manejo proporcionará una gran cantidad de información adicional a la que 
se presenta en nuestra web propuesta.  
Sin lugar a dudas, cuando se aplica la informática al campo de la enseñanza, se disminuye 
el costo de los materiales didácticos y la facilidad en la digitalización y almacenamiento de 
las imágenes permite actualizar e incrementar los contenidos del sitio web a un costo 
mínimo si lo comparamos con la edición en papel. 
Además, el dictado de cursos utilizando la web permite la difusión de los resultados 
obtenidos en los proyectos de investigación desarrollados en los laboratorios de la unidad 
académica que imparte la enseñanza de la Embriología. También permitirá establecer 
vinculaciones con otras unidades académicas y/o científicas que adhieran a la nueva 
metodología de la enseñanza del contenido de la Embriología en sus aspectos biológico, 
ético y social. 
El laboratorio permitíra la creación de un espacio científico en el que se aportará estudios de 
investigación operacional  .en asuntos tales como la salud reproductiva de las mujeres, la 
integración de los servicios de planificación familiar y la prevención y el tratamiento de las 
infecciones de transmisión sexual, calidad de la atención y atención posparto. De esta 
manera, el laboratorio virtual suministrará información con fundamento científico para la 
toma de decisiones, a fin de mejorar la calidad de la atención en los programas nacionales 
de salud reproductiva . 
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