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Resumen

El objetivo de este proyecto es la creacion de un Laboratorio Virtual para la ensefianza
virtual universitaria de la Embriologia humana en sus aspectos bioldgicos, éticos y sociales
destinado a los alumnos de grado y postgrado de las Ciencias de la Salud. Se utilizaran las
siguientes herramientas de disefio y programacion: Microsoft Front Page, HTML, DHTML y
JavaScript.. Las imagenes pertenecen a la diapoteca de la lla. Catedra de Biologia Celular,
Histologia y Embriologia y a as investigaciones de nuestro laboratorio de histopatologia.
Ademas se invitaran a diferentes unidades académicas relacionadas con la Embriologia
Médica a fin de aportar material didactico y recursos humanos, También, seleccionaremos
diferentes enlaces a sitios de otras Universidades. Esperamos entre otros logros: 1. mejorar
la calidad de la ensefanza de la biologia del desarrollo humano en un momento de particular
importancia formativa para la conciencia y la maduracion de una adecuada relacién con el
embridon como paciente. 2. ampliar la poblacion estudiantil, receptores de los conocimientos
impartidos a través de la web rompiendo las barreras de la distancia, fronteras o la posesién
del material de estudio. 3. resaltar la importancia de la imagen médica en lo cognitivo, dado
que la web incorpora movimiento a las imagenes permitiendo la comprension de la
organogénesis humana.4- brindar los aspectos del desarrollo humano en sus diferentes
etapas (cigoto, embrién y feto) ; asi como las bases biologicas de la herencia, aspectos

genéticos de la evolucion, los componentes genéticos de la patologia humana, etc. En



conclusion, la ensefianza de la Embriologia utilizando las nuevas tecnologias de la
comunicacién e informacion, enriquecera los valores humanos y las conductas bioéticas en

el actual contexto socio-cultural .

Creacion de un Laboratorio Virtual para la Ensefanza Universitaria de la Embriologia
Humana en sus aspectos biolégicos, éticos y sociales.

Avila Rodolfo Esteban , Samar Maria Elena, Pefialoza Segura Florencia
Il Catedra de Biologia Celular, Histologia y Embriologia.
Facultad de Ciencias Médicas. Universidad Nacional de Cérdoba, Cordoba, (5000)
Argentina.E-mail: ravila@cmefcm.uncor.edu

Introduccion

Las nuevas tecnologias de informacién y comunicacion (NTIC) tienen un alto potencial de
desarrollo en la educacion para apoyar los procesos de ensefianza/aprendizaje de las
ciencias.

En el campo de la educacién, Maiztegui y col. opinan que “la integracién de la tecnologia en
la educacion cientifica basica de todas las personas puede contribuir, sin duda, a la mejor
comprension de su dimension social y humana caracteristica de la cultura de nuestro
tiempo, ayudando a superar la vision tradicional de las dos culturas, la humanistica y la
cientifico-tecnolégica. La inclusion de la tecnologia en la educacion cientifica constituye un
paso mas, imprescindible, hacia la conformacion de unas nuevas humanidades que
incorporen saberes cientificos y tecnolégicos como parte sustancial de la cultura. Algo que
debemos enmarcar en el proyecto UNESCO de una educacion para todos a lo largo de toda
la vida”.

La educacion es un objetivo fundamental en los centros formadores de personal de la salud.
Los avances en la tecnologia de la comunicacién y de la informacion y en especial la World
Wide Web posibilitan ampliar los horizontes de la educacion.

En Medicina, la Informatica permite procesar en forma légica y automatica los conocimientos
qgue actualmente, se han incrementado en forma exponencial.

En la actualidad la mayoria de los estudiantes disponen de computadoras (PC) y conexién
a Internet para realizar su busqueda bibliografica sobre temas de las actividades
programadas en su formacion académica.

La WWW (World Wide Web) o Web permite la utilizacion de la hipermedia combinando el
hipertexto (red de informacion textual no secuencial de uso en la navegacién) y la
multimedia (sonido y video digital).

Asi pues la informatica y la Internet contribuyen a asociar por un lado el almacenamiento,
gestion y suministro de grandes volumenes de informacion y por el otro, la posibilidad de
usar entornos de aprendizaje interactivos y autorregulados.

La teleeducacion, parte importante de la telemedicina, ofrece servicios tales como: 1-Situar
en la Web la documentacion proporcionada en las clases y acrecentar periédicamente el
material grafico (fotos, dibujos o diagramas, etc.) 2-Desarrollar programas interactivos entre
docentes y alumnos. 3- Realizar consultas fuera del cronograma de horarios preestablecidos
en los cursos presenciales.

En relacion a la Embriologia humana, su nucleo central es el desarrollo. Su ensefianza se
basa tradicionalmente en métodos explicativos e ilustrativos desarrollados sobre un
paradigma biolégico.



En los ultimos afios la Embriologia, en especial la Embriologia Molecular, ha realizado
numerosos aportes cientificos para conocer las bases cientificas del desarrollo.

Nosotros creemos que la aplicacion de las nuevas tecnologias de la comunicacion e
informacion con sélidos principios éticos favorece la adquisicion de conocimientos sobre
Embriologia en Medicina.

Ademas, las conflictivas técnicas de fertilizacion asistida, la aparicion de la familia artificial
de origen tecnoldgico, la manipulacién de embriones, gametos humanos y del genoma y el
comienzo de la existencia de las personas, plantean en la Medicina actual nuevos
problemas bioéticos en el principio, fin, transmisiéon y dominio de la vida humana, que exigen
un replanteamiento de la ensefanza de la Embriologia.

En Argentina la Comisién Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEAU), a
través de una Reglamentacion del Ministerio de Educacion del afio 1999, aprobd los
contenidos curriculares basicos y los criterios sobre intensidad de la formacién practica para
las carreras de grado de Medicina en nuestro pais. En el Anexo | se determinan los
contenidos basicos de las materias comprendidas dentro de la Carrera de Medicina, y podria
considerarse el curriculum comun a todas las Facultades de Medicina. Cita como materia
“Uso médico de la Informatica” y en el Anexo | se describen sus caracteristicas. Establece
en otro punto que “se deberia proveer el acceso a computadoras y a redes de informacion a
docentes y alumnos y los medios por los cuales los mismos adquieran competencias
basicas para su uso”. Los recursos de la informatica deberian apoyar la funcién de
planificacién de los programas educativos de la Facultad de Medicina a los niveles
apropiados.”

En base a estos antecedentes proponemos la creacién de un Laboratorio Virtual para la
ensefanza virtual universitaria de la Embriologia humana en sus aspectos bioldgicos, éticos
y sociales destinado a los alumnos de grado y postgrado de las Ciencias de la Salud.

Elementos de Trabajo y Metodologia

El proyecto se realizara en la lla Catedra de Biologia Celular, Histologia y Embriologia.

Para el desarrollo del sitio Web se utilizaran las siguientes herramientas de disefio y

programacion:

e Microsoft Front Page: programa que permite tener una vision completa de un proyecto
web. Front Page combina la facilidad de crear paginas web, e insertar dinamismo a las
paginas a través de scripting y al mismo tiempo permite una administracion global de
todo el proyecto (hipervinculos, navegacion, directorios, etc.).

e HTML: (HyperText Markup Language). Es un lenguaje para el formato de documentos de
hipertexto que estructura un documento por medio de etiquetas (tags) que
posteriormente interpretara el navegador (Netscape Navigator o Internet Explorer).

e HTML Dinamico (DHTML): lenguaje que permite aportar interactividad a las paginas web.

e JavaScript.: Es un lenguaje de scripts, interpretado y derivado de Java que permite
afiadir a las paginas web efectos y funciones adicionales a los contemplados en el
estandar HTML.

Las imagenes a utilizar pertenecen a la diapoteca de la lla Catedra de Biologia Celular,

Histologia y Embriologia y a las investigaciones de nuestro laboratorio de histopatologia.

Los archivos de imagenes que se incluiran en el sitio web tendran extensién JPG y GIF JPG

(Joint Photographic Experts Group), formato que soporta 24 bits por pixel y 8 bits por pixel

en imagenes con escala de grises. Se utiliza para fotografias.

e GIF (Graphics Interchange Format), formato que soporta hasta 256 colores. Se utiliza
para titulos, logotipos y graficos con menos de 256 colores.

Los archivos de videos que se incluiran en el sitio web tendran extensiéon AVI (Audio Video

Interleaved), formato de video digital que intercala archivos de sonido con cuadros de video

(bitmaps) para generar imagenes con movimiento.



Ademas se invitaran a diferentes unidades académicas relacionadas con la Embriologia
Médica (Ginecologia, Obstetricia, Pediatria, Medicina Familiar, etc) a fin de aportar material
didactico y recursos humanos para su uso en la web.

También, seleccionaremos diferentes enlaces a sitios de otras Universidades para las
fomentar el autoaprendizaje y autoevaluaciones

Este apoyo virtual gratuito estara destinado a los estudiantes universitarios de grado y post-
grado, complementando la formacion académicas en las carreras de las Ciencias de la
Salud.

El alojamiento del sitio web sera dentro de los que actualmente posee actualmente Ia lla
Céatedra de Biologia Celular, Histologia y Embriologia:

e http://www.fcm.unc.edu.ar/catedras/histo

e http://www.histovirtual.unc.edu.ar

Los alumnos que requieran certificaciones de las actividades deberan realizar Trabajos
Practicos Virtuales, evaluaciones parciales y confeccionar una monografia como trabajo
final.

El correo electronico disponible para el contacto que permitira la recepcién y el envio de
mensajes con o sin archivos adjunto pertenera al Coordinador y Profesor Encargado del
Apoyo Virtual: ravila@cmefcm.uncor.edu

Resultados esperados
Los resultados esperados son:

1. mejorar la calidad de la ensefianza de la biologia del desarrollo humano en un momento
de particular importancia formativa para la conciencia y la maduracion de una adecuada
relacién con el embridon como paciente.

2. ampliar la poblacién estudiantil, receptores de los conocimientos impartidos a través de la
web rompiendo las barreras de la distancia, fronteras o la posesion del material de estudio.
3. resaltar la importancia de la imagen médica en lo cognitivo, dado que la web incorpora
movimiento a las imagenes permitiendo la comprensién de la organogénesis humana.

4- brindara los diferentes aspectos del desarrollo humano en sus etapas cigoto, embrion y
feto asi como las bases biolégicas de la herencia, aspectos genéticos de la evolucion, los
componentes genéticos de la patologia humana que serve de base para el reconocimiento
de las alteraciones inherentes al desarrollo humano y su orientacion hacia las medidas de
prevencion y terapéutica que se deriven de ello, durante su practica profesional

5- permitira respetar el tiempo bioldgico de los estudiantes fomentando el autoaprendizaje y
la autoevaluacion.

6-difusion de los resultados de los proyectos cientificos de nuestros laboratorios

7-también establecera vinculaciones internacionales con otras unidades académicas y/o
cientificas que adhieran a la nueva metodologia de la ensefanza del contenido de la
embriologia en sus aspectos bioldgico, ético y social.

8- asesoramiento genético a las parejas y a toda poblacion en edad fértil, evitando las
patologias hereditarias

9- brindar estadistica que permitan realizar programas a fin de prevenir las patologia del
desarrollo. ejemplo las malformaciones: acraneos, luxacién congénita de cadera etc.

Importancia del Proyecto

La utilizacion de la Web para el dictado de cursos permite respetar el tiempo bioldgico de los
individuos. Cada uno tiene sus propios tiempos para procesar las informaciones. En



consecuencia el sistema educativo deberia tener en cuenta esta -caracteristica
neurobioldgica individual cuando se elaboran contenidos y organigramas.

El material didactico se desarrollara desde una perspectiva interdisciplinar de construccion
del conocimiento y teniendo en cuenta el papel interactivo del alumno en su formacién y se
complementa con consultas por Internet a través de e-mail y Website con los docentes, con
chat IRC.

Este modelo de ensefanza virtual pone énfasis en el trabajo independiente, crea habitos y
habilidades, el alumno aprende a aprender y a desarrollar de manera progresiva una
independencia cognitiva que permitira enriquecer su futuro desempefio profesional y
contribuye al desarrollo de la cultura computacional o sociedad de la informacion.

Quienes investigan en el uso de las computadoras en la ensefianza conocen muy bien su
potencialidad como instrumento para favorecer el aprendizaje. La computadora por un lado,
y la informética por otro, como entorno técnico integrado a la misma, brindan enormes
posibilidades de enriquecimiento a diversas situaciones educativas.

Con el uso de las computadoras y las nuevas tecnologias de la comunicacion surge un
nuevo paradigma, donde los estudiantes interactuan con los contenidos y se apropian de los
mismos, situacion muy diferente a la que acontece con el manejo de los contenidos en la
ensefanza tradicional.

Sin embargo, no se pretende sustituir la actividad presencial en el ambito universitario, ya
que su correcto manejo proporcionara una gran cantidad de informacién adicional a la que
se presenta en nuestra web propuesta.

Sin lugar a dudas, cuando se aplica la informatica al campo de la ensefanza, se disminuye
el costo de los materiales didacticos y la facilidad en la digitalizacion y almacenamiento de
las imagenes permite actualizar e incrementar los contenidos del sitio web a un costo
minimo si lo comparamos con la edicion en papel.

Ademas, el dictado de cursos utilizando la web permite la difusion de los resultados
obtenidos en los proyectos de investigacion desarrollados en los laboratorios de la unidad
académica que imparte la ensehanza de la Embriologia. También permitira establecer
vinculaciones con otras unidades académicas y/o cientificas que adhieran a la nueva
metodologia de la ensefanza del contenido de la Embriologia en sus aspectos bioldgico,
ético y social.

El laboratorio permitira la creacién de un espacio cientifico en el que se aportara estudios de
investigacion operacional .en asuntos tales como la salud reproductiva de las mujeres, la
integracion de los servicios de planificacion familiar y la prevencién y el tratamiento de las
infecciones de transmision sexual, calidad de la atencién y atencién posparto. De esta
manera, el laboratorio virtual suministrara informacién con fundamento cientifico para la
toma de decisiones, a fin de mejorar la calidad de la atencién en los programas nacionales
de salud reproductiva .
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